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Emergence de phénomeénes collectifs
en dynamique des populations
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a. L = 0 signifie qu’il n’y a pas de bloc D; ; de méme, K = 0 signifie
qu’il n’y a pas de bloc J;.

Annexe 1 : portraits de phases de i = Az dans R?

Affixes des | Dim. Expression Allure Sens de Signe de | Signe de
valeurs propres | des des solutions du portait parcours B
A (@) ctp (8] sep. ) de phases des solutions det (4) | Tr(4)
Origine : nceud répulsif
—1ee|(11) BeMVy, + CethV, En — oo, @ (t) = 0; tangente : Dy —|— _|_
En + oo, asymptote : V,
Origine : neeud attractif
- (1,1) BeNVy + CettV, En — oo, asymptote: V, —|—  —
En + oo, @ (t) = 0; tangente : Dy
Dy, : neeuds répulsifs
—e—o—| (L1) BeV, +CV,
En — oo, z(t) =0
N ) Dy, : nceuds attractifs
——e——|((1,1) Be*Vy +CV, e
En +o0,z(t) =0
En — oo, asymptote : Dy
——1—o—| (1,1) Be'Vy + Ce'™V, —
En + oo, asymptote : D, o
Sens de Vy dans le demi-plan de V
—e——| (1) | B+ICO)V+C-V ;
Sens de — Vy dans le demi-plan de — 1
B-ai+C-c o| ©
—¢——| (@ | solution constante |55 RAS. O O
car A =0 o
Origine : nceud répulsif
——e—| (1) | (B+1tC)e?Vy+CetV En — oo, z(t) = 0; tangente : D, —|— —I—
En + oo, asymptote : V|
Origine : naeud attractif
—o—1——| (1) | (B+1tC)eVy + Cet'V En — oo mptote : Vi _|_ —
En + o0, x(t) = 0; tangente : Dy
B Origine : nceud répulsif
—T ® ""( )
C En — oo, z(t) =0
Origine : naeud attractif
—t—| @ #(2) —
C En + 00, 2(t) =0
b e Ryp - 3o ) 2
— (1,1) I Origine : nceud répulsif
dans la base (U, Wy)
e /
L e Ry 30
—1 (1,1) - Origine : nceud attractif —_
dans la base (Uy, Wy)
®. /
Rig - o Le sens de rotation
——| (1
DT dans 1a base (U, W) dépend de la base (Uy, Wy)
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A |7 X(¢t) (proies)
/7 Y (t) (prédateurs)

Figure XIV — Représentation 3D de I’intégrale premiére 1(X,Y) du systéme proie-prédateur (1.20).
La surface représente la fonction I(X,Y) =r2In(X) — X +r1In(Y) — aY (1.25), et les courbes projetées sur
le plan (X,Y’) sont ses lignes de niveau, qui correspondent aux trajectoires du systéme dans le plan de phase.
On visualise ainsi que chaque solution du systéme évolue sur une courbe de niveau constante de I, illustrant la

conservation de cette quantité le long des trajectoires.
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