
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

cours 4

Suite de Fourier pour rappel pour JEL Irl on définit

pour IR

f15 f f14ê In

Un 3ᵉᵐᵉexemple plus liffiile

flm é a o

Un gaussienne

EEE
des propriétés qu'on va retrouver dans

Le calcul direct de J est ambitieux
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t class C sur IR

Émergence de phénomènes collectifs 
en dynamique des populations



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

a DominationdeP

1911,4 e é ê CIR

Don est bien définir et contins s IR

b Domination de 0,9

1 11nl f ini é nié EUR

Don j.su C sur IR et
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Ainsi 3 814 Klein

Il faut connaître une valeur de pour avoir un ps

Il Cavity Sinn poi on tent

Ô a Ç é xd da intégrale de Gauss
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Donc 510 N car jlo e 30

Ainsi vinifi le problème i Caring
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Séparation des variables EDOpasautonome mais séparation duvariabla Position

pour x ̅ f x y t

Elerlsa d4 E

e s111 la 5101

f13 910 Fré on gaussienne encore

Morale Fourier Gaussienne un autre gaussienne

FOURIER DANS LYR

Si JELYIR alors Je Cs R continuetSonnée

Continuité
pourlesintégrales à paramètres

Si JELYIR alors 11811 Hella

Immédiatpar la défde J

Si fELYIR alors fin j 3 0 lemm.in edesgu Ri.man

On montre la propriété d'abord pourPECARI faireune in dansM̅
puis on étend le résultatpar

densité deCE dans 11



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fourier et convolution si get get Irl alors

8 g a Ça812g y a dy 819 a a is EL r

ï
et Âg ÎxÔ 7 Yours

Écrire gÊg Fubini écrire eil c il é Ri manger le tout

Comme on a un plus haut Fourierm.EE sinyiinl
Donc mime si f est Sion définie pour f EL o n'apas

forcémentJed

Cependant si fatê dans L on peut
reconstruire f à partir d

comme on le filait pour lesséries de Fourier dans L 0 2

On pose pour gellert glu F g a g3et da
ER

la transformé deFourierinverse

INVERSION Si fellirl et JEL IRI alors

8 F 8 2Ff prison partout aise a da amo

En particulier F MIRI Lear est injecting don
tic

5 si 8 le s

Onmontre 181 pourleséléments d'un suit régularisante Qala my
é pas

Onmontre 181 pour la f pour JEL tg j 21
On passe à la limite o dans FF Pa g 2TPa g



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Pour l'injectivité puisque Fourierest linéaire il suffitde montrer que

Kee F 02am Si 5 0 alors F F 2 8 0 alors 8 0

Destruction de dérivée Si feel Sing Et Irl avg.fizf n o

d
s isj s so
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En particulier sous leshypothèse déduite du résultat précédent

Noter que si f f4m et qu'on
D t'il ï Iiii

Fourier casse liagonalisll Laplacien

é 14 sontles éléments proposde In

oncle d iléite listé j'eit

E ainsi a sËÜÏÏ iii iii d don
A PDP i An P Dpa D diagvaleurspropres

Ici auf F f 5 F8

FIN DE FOURIER



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

b Résolution de la Chaleur par Fourier

On reprend l'eq de la chaleur sur IR

Np un tro nER
1

un er

On y va à la physicienne on va trouver une solution

grâce à Fourier en présupposant qui toutes les hypothèses requises

sont vérifiées On vérifier ensuite que la solution trouvée est

bien solution du problème de Cauchy 11

Melt n malt.nl

On applique Fourier s la variable n

m̂.lt t 4 Yû 41

Donspour tout ER fini m̂ est solution de l'EDO liniain

m̂ r 3 32m̂ 43 tro fr4 Four transforme

l'EDP en EDO

muni de la donnée initial û tu m̂ 1

On nisout û t3 ÉÉE
un gaussien donc ça devrait
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Eerfet pour fla é on avait Il IFé

Donc éÊ IFF ami s

Chez nous è donc et donc a

D'où ê _FFEE.EEJ
11 01431

On don â t 1 m̂ ôlᵗ
5 5 89

v G 4 1
Fourier

injective m̂ t G4 m 3

D'où t.nl GG m n1

Glt a g v 9 dy J'ai ma solution

Vérifions que tout fonctionne

TH La bonnesolution d l'eq de la Chaleur NS1 n L IRN aver rep so

Alors m t.nl G 4 m n tou noir

feu it é a s dy

est la Sonnisolution du problèmedeCaving qui a un sens physique



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4 4 tu mer

n 0 a u
neri au sens suivant

i l'équationintérieur mF C 01 0 12 G confère sa régularité à m au
C'estl'effetrégularisant de la

m vérifie m Du sur 01 0 12 chaleur

ié Condition initiale Si 14ps alors

µ t
t t.sn dans L11N

G estune UNITÉAPPROCHÉE lonique thot

il Condition initiale Si p x et si de plus u.EC IRY alors

nee o a Iri

Êbase u n'estpas lif en t O Glin

ipendant on pet dansse cas
étendre m t en t c par

continuité etalors

m to m is Hari ultint a n

G estune UNITÉAPPROCHÉE lonique thot

PREUVE du i N s

Le noyau de la chaleur est lui min un solution d u una

Gta ÉTÉ t.fm À

Gltin Ê E



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

G 1in Été f E Ï Ê Glin

G ha f E Ghn f 014 G in

6144 Ê E
Don Gu Gan

Vérifions g on peut dériver dans la convolution

me t.nl f.ro4ns u 1s dg
IEstsiendirivadlewrt.tetn reste à donner

G t a a a 1 G ti du1 par une

quantité intégrable

Il faut être un peu subtil le noyau explose lorsque too

Cependant pour montrer que me un t.su et tuer il suffit

de montrerqu'on peutfaire le CV lumini dans un voisinage ouvertde to

dirivation wrt t en un propriété locale Posons I

i ETTE
Pour t E I i n Ell on a

G.lt.ms olt.nl E ohms aimant

EtElaltin EliteE G 4
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La gaussienne estdans tousles LPdumonde
Prendre

a tn ft s

Sté SéP Sé du
tilia Galvindu.ly eLflIRI l'intégraled'un

autre gaussienne

Conclusion au tin 76142g m 9 dy

idem drelin go.ir
nG t n ymolstdy

Et don ou d a ullin 0 sur E IR todo


