
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

cours 5

On vu l'équation de la Chaleur sur IR

ma
0 noir

t c M n EIR

p

Hte
La Sonni solution classique s'écrit m tin G4 a n

Éré m 9 dy 13

Quelques conséquentes

s Si n.tnsoppVneiRalonsm t n 3o Vtso their

Si
à Pether alors ultra o Fts their

Tprfagationdusupport à vite infinie

Conséquence de la forme explicite 13 f6
2 Principe de comparaison En conséquence du premier point poser min

Dlessolquiémergentde

Si ululfrill pptner alors ÉuÏÎËt.at tu Karl
Si a nl fill pptheir alors alualfûltial tu their

ET w̅
Séparation stricte

NoteLacomparaisn line l'unicité set ur du solpartant d u alor FÉE

Émergence de phénomènes collectifs 
en dynamique des populations



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3 On a pris ma 11 IRI a priori pour utiliser Fourier

mais on peut mettre des u éventuellement no_ intégradly instants

m n e puisque la disrcissante rapide de la gaussienne aide à faire

converger l'intégral

vi e
Tu k lt.nl k

no et ED ultra et tt
TEnntielletranslat.FI

En effet un ma je je

On peut aussi mettreu.la et dans la convolution

4 Dispersion Si mettrinocal il.fmEYs1ht
ult al fr Glting m 1y ly
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Convergente uniform vens 0

Étalement de la densité

En dimension N Gt.in yzE Hultill



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5 Conservation de la masse 8
Furini

Ça 61hrs7m 9 1s du Ça Elkag la m.ly is

in fer 6143 dzu.ly ly

Sgeir v lol is Lamasse est préservée

3 Équation de la Chaleur en prison de bords
a Chaleur en espoir et introduction des différentes conditionsdebord

On a vu que me un sur IR préserve la masse de la
population

Regardons maintenant
my une

tro no

Dérivé d'ordre 1 en temps 1 degrédeliberté àfinir
Besoind'une dannicinitiale

goinfrerie2ᵉᵐᵉˢ 2 degrédeliberté àfinirBesoinde 2 conditionsdebord

m t 1 0 et on va donner une conditionde Suri Sun IR on imposait a t.to o

f

tu no to n

Ç to ne



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Regardons la main M t mlta du

On va dirait un BC pour préserver le mari

M'A f millin in L tin In ILE m ho

Donc pour préserver lamasse il faut un to 0 8Condition deNeumann
homogènecar RHS o

La quantité malto pilote la variation demare dans le système

un t o so EDm'so EDMÂ

nanas m'a m'a

On appelle up to le FLUX ENTRANT

En dimension N la formule d Green ippdedimension supérieure donne à la

peau a 15 Δ da Son
Iman a surfer

E aime
Y

1 11
ï

Ceg i diraibien en ID À
Qu un 11 un

À la plaie i Numan on peut dire que le flux sortant moins

le flux entant est proportionnel à la densité en n O un certain

proportion du individus s'échappe du domaine8



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

un4 αmlto upho du 4,0 Conditions d ROBIN

intensité
de sortie 2 0 Neuman

fil v14 161

On peut en vit envoyer to pour éjecter systématiquement

les individus d domaine en passant formellement à la limite dans 10

m v o Conditions de Dirishlet

Pour mettre les 3 conditions ensemble on peut prendre les conditions

de Robin et
poser

Alors α pariant IR 0 parcourt
0,1

Don sept bien toi la α en faisant ça ji

Et alors un 4 m ho

Ê
1 0 1401 0m40 O 0 a D

Robin interpole entre Nemann et Dirichlet

o

Érichlit Ne mur



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Risoltion de la Chaleur s IRF avec Conditions deNemann

On ne peut pas utiliser
no A Fourier en toutcas pas

a directement

Idée Puisqu'on sait résoudre la Chaleur s R tout

entier essayons de prolonger ma intelligiment s IR en M̅

de sorte que la solution m̂ partant de m̂ vérifie qui n à
a
est

la solution du problème de Cauchy en question ici

7

t

n o BC

Ï iii ni c

Dansl'idée
Prelongmur

mn
fratrinionProlongement

n'a contraitud

i

Pour Neumann le prolongement pain semble un sonne idée

On a vu présadamment que le processus de la chaleur n'apas de
dineition priviligié autrement dit

n pain ED til pain kts



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

On a vu préindamment que le processus de la chalion est régularisant

héritage de la régularité duNoyau gaussien u t ê IR c'est suffisant in

En utilisant Taylor j'ai don ma t o mlthl alt h of2h

mhii.it h all ah O
2h

Chainon un impression pour la solution Pour x ̅ a pylongimnp.in n

on a tin 61hm g ils dy

L Glt a a à.lu dy f Glta s n 1s dy

EE f ItS
oh 1 h1as

Ç G t.ntzlm.lads fg Glt a s m 1o dy

t.EE IH
dans IR on a uneformuleEIF Iiii

Emain



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

La solution fondamental représente la densité d'une population initialement

concentrée en un point sur IR par exemple si vital Éré
a 1

il
0 ED ni appranimation de l'unité Dirac

Alors n t.nl 164 À a
ÉLITE

unindividu si on l
lache tous en a O

Dn

De la même maniion pour la chaleur s 1Re avis Neumann

Mtn9 En.fi
15449 9 a des représente la densité pour un tanin

concentrée en 9.70

Pour les conditions de Dirichlet on prolonge de manière

IMPAIRE x ̅ a 14 si es

n.fm cinco

til impair
til lin effraig

hot o kts
Ejikitpaie



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DirigialIn

En effet puisque m til continu alt h mlt01

mlt h mlto

don th tutti hl à_ho

ÏÉh tu

don alto o

Solution fondamental pour Dirichlet

hal f.joha sm.ls ig y
Glha g u 9 dy

f Glt n z u.l3dz
y
61ha y m 9 dy

t.IE E
La solutionfondamental

Notin g si m E alors ultim 0 too their

On fait immédiatement sortir tout le monde



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Vitus de décroissant L Pour la chaleur on avait

t.mil S.lomastu.la lis lohik IEIf
et 1101411 En 11m NE En
Don Hulk le ah sit çi 70 indépendant

le t tg all Lost

Pour Neumann

IL LIFTÉE
Pour Dirichlet

Hall e Eté
Ë à

str sil 4 418ll IIESKI ê

J Y'A f é



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Don 411 LYIN Naté Noté

D'o 11H41 a VI E.NET1st
Eufinstantaniment

si y

Moralité Neuman Antilly vs DIRICHLET hall11,1f
On décroit vit avis Dirichlet qu'au Neuman

Le coût de sortir si pai par un tp en norme infinie

Analogue à ajouter une dimension d'espace luthillpokÉt


