
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

cours 8

PREUVE TH PERSISTANCE VS EXTINCTION POUR UNE EQ DE RD EN D MAINE
BORNÉ AVEC DIRICHLET

Pour rappel on considère le ps de Cauchy ne mnt tou nel

n t.oliult.LI o too

4f u.EC92i1R ne ou

On sait qu'on peut absorber la réactionlinéaire avec une exponentielle

temporelle et que le solution s'écrit alors

Ital u.iala.iq n1ef1EI
r3t

i
Pala sin9ᵗʰ

Noter que Palm si E est positifs a

On dit que c'est la fonction propre principal et c'est

la seule qui ne change pas de signe

Puisque u.EC 9L cL2 9L u Pn yau a du sens

et cette quantité est positive puisque f170 è u Do s 92
strictement si n 0

Lavaleurpropre da E pour le pd aux valeurs propres associé

Émergence de phénomènes collectifs 
en dynamique des populations



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ΔY JP avecDirichlet associé à la fonction propre Prest la plus petite

d Etc d E 43 Etat Etc
On dit queda est la valeur propreprincipale

On a donc

ult.nl n 9 a
Platel aEC.pepayelEInIt

Si In alors E r o don

qd n

I

ultim n 9 unPlat a
Cpalan

C 147 tu.ir 9 H él ᵗ
Kita Pala

él t.im

ApITfaneav
pas si n est quelconque

Cependant u.EC o.L simplifieleschoses

ni Pal Snitulsin E de

milisin I n't.tn I dn
EEEEED EISinalsinthi
ETmoPe

D.nhallek.lk 1 fE
ctalint

Entamer



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Donc ksotql.cat la 4H Kel ᵗ

TÉ
Pour la preuve des deux autres points admettons le principe de comparaison

suivant qu'on démontrera plus tard

PROPOSITION Principe de comparaison s les données initiales

Si ne n x ̅ alors la soltions a u et à du problème deCauchy

NE Van rv tso ne 0,2

vit o oct2 O too

muni des données initiales respectives n et x ̅ vérifient

11hm ullin à tn tso frelon

Si ET alors pour K suffisamment grand
évansionic

a n KP.la KsinF sm n

Vrai can m donné et à support compact et Pa est positive

KPs

9
1

0 L

Alors par comparaison
et etta

EEIF
i

KE
IEI I



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Si L Ii On veut mettre la forition propre principale sous notre

l'EII.in
solution pour la faireexploser

Quitte à attendre un temps Σ OPSQ m 0 dans 0 2

Maintenant on se dit que pour 4 u suff petit on va avoir

poison si
Pas possible simulation.lu estnul

ni ni
0 L

lathe
0 L

Fort heureusement on a le lemme de HOPF qui élimine la

premièr situation

LEMME HOPF PARABOLIQUE Soit TSO et me l 0,7 10,4 tell qui

Mt matin te oh Keloid et ultra kteloil Keloid

Alors pourtout t e oit tel que mlt.it on a

ou bien n O sur o t 0,2
ou Sin multo

Pour s'en convaincre regardons le ps en espace
iy p

ᵗʳ 9

v companietoussolution E Là.EE
mmimhn Eultal Maintenant si mlhif.aehalin on a m'It so et m t alto doncantholso



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Et alors ultihliultio ho salhols donc malto so

Dans notre cas puisqu u c on a nécessairement quitte à attendre un peu

un t o et unhL 0 et donc

430 mordiment petit ta a a 49 a c.la Frelon

À partir de là par comparaison on trouve

mhn ECH.ispeaef1ENt

el1EIItsin E

2 Équations d Ration Diffusion à général

du Ont 0 nel Ps de Cauchy
a

h
M t c noir

N aus ni raison d'êtrelinéaire a priori
Logistique Sistabli etc

HYPOTHÈSES RAISONNABLES SUR LANONLINÉARITÉ f

f10 0 pas
d'individus Dpasde croissance

floc lip sur IR

Sani uniformiment continue s pu Bucy
pnÜÏÊ Ivry

1



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Eso 4 0 ta yen lasich ID Intatmblke

À la vue du chapitre 2 sur la Chaleur et plus précisément la chaleur
avec une source on cherche une solution qu'on peut écrire avec

la Formule à Duhamel i e

me C T Buc RM X
n
4T Builiry
t all mlt

vérifiant Partiihomogin

alt E ËÏIÏ
on

Glt.hn I Glt 8 ds

On va résoudre ça avec un point fire

Remarque topologique

o T compact

Buccin anais

et à Inaki ÏÏÏÏÏJ
est un BANACH



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

TH Solvabilité local

To Tolu f tg 20 possède une unique solution Duhamel

On attrapera l'unicité des solutions en utilisant le principe de comparaison

Si u er v deuxsolutions alors parcomparaison u ft et veu don niv

ce qui permettra de dire qui la solution Duhamelest LA BONNE solution de 20

PREUVE
Rappel TH DUPOINT FIXE DE BANACH

t espacenitrique completnonvile

r r

f
Poi fi P

unir
d 01m 019 hdln.is

On considine
m to du To BUCCIN

thon t 614 u.tfi.Glt.si flmls1 Is

et on prend T ne ta te o T Anctil G 4 v Il Ellen

On peut vérifier que M est fermé dans qui est un Bornait

donc t hiriti de la complétude deX



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

On va a présent montrer 2 points

r or

contractant s p

d point fin

dans P

c Soir ne t f t G4 m Glt s flutilds

Gt.si fluls1 Is

Ï LEIk lstlsilll.de
Ilsulsi.tl l di 21

Or si u ft on a

nihil.fi L Iu.llo
11G14 m 1

T.tl III dalle

211m.lk 1221

Notons K la constante delipschitz d f sur le campait 211m 211m

On a don

11841s1 1 11841s ÉL
ÊKllulsillo
2kllm.tl 123



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

On reprend à partirde 121

10 14 64 m Ê Astulsilly d 2K Ss Un.toas

2kt llu.to
2KTo llu4,0

Pesvirables r Hull si on choisit To

OK pourÊ

ii Contraction Soient n v EM

Il0m t du f 11 115 G t.si flmlsil f v1s ds1

Ë Ifill
1181 1 1 86157 ds

K llulsilulsilll ds

Définiplushan ktsyf.HNs.l ulslll

T I KT Hmvlf

En.dk
D'où la contractionde

OK POUR ii

L



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Conclusion de setta première partie de la preuve

point fine pour lis une solution Duhamel DANS M

Cependant il se pourrait qu'ilexiste une autre solution dansXP


